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Materialy nové a nejnov&j§i

Rozhovor na konci doby Zelezné (%)

Z hlediska periodizace dé&jin trvéd na naSem Gzemi doba
ieLezné jiz bezmala tfi tisice let. V plné mife si vSak je-
jich dobrodini uiivéﬁe az v soulasnosti, nebot jeité& na po-

. 7 Eatku 19. stoleti byla u nas ro&ni spotiPeba slitin Zeleza
asi 2 kg na hlavu. Nyni se kaZ2doro&né na kaZdé jednotlivé
na8i hlavé usidli bezmédla tuna Zeleznych produktd. Optimis-
mus Eash "Zelezné koncepece™ tak davs bohaté plody dodnes.
Pricina, proé o jejich hodnotd pochybujeme, v8ak nespoiva-
ji jen v tom, Ze vice neZ difive respektujeme hlediska ekono-
mie a ekologie. @prav@u zasadni je to, Ze védeckotechnicky
pokrok vytveril a vytvari nové moZnosti. Nové materialy.
Pravé o nich hovofime s Ing. Richacdem B a r @ § e m, DrSc.,
vedoucim védeck?ﬁ pracovnikem Ustavu teoretické a aplikova=

(] né mechaniky E£sav.

"Hoveé nateriély jsou . ty, které oproti klasickym pfina-
Seji podstatné vy&8i specificky G€inek, méfeno napfiklad
spotfebou energie na jejich vyrobu, nebo souborem vlastnosti,
které jsou dosavadnimi materiadly nedosaZitelné. Lepdi bude,
kdyZz tento pojem rozélenime a uvedeme piiklady : V prvni
skupiné jsod to materidly lehké a pevné /tzv. inZenyrské/,
napriklad slitiny Llehkyech kovd, Llithium - aluminium, sliti-
ny magnesia, inZenyrské plasty, polymerni kompozity véetné

keramickych, mikroslitiny a dvoustrukturni oceli ; v druhé

skupiné jsou materialy, které odolavaji vysokym teplotsm




a abnormalni némaze - superslitiny, inZenyrskéd keramika, spe-
cidlni kovové a'keramické kompozity, vyztuZené whiskery a ko-
neéné, v tfeti ékupiné jsou materialy nekonstrukéni, elektric=
ké a elektronické, tedy krystaly &istych létek, supravodivych
Latek, amorfni a mikrokrystalické kovy, magnetické materidly

a tak dale”.

<Jak7§e7batﬁi spletitd oblast, je§té ke viemu v procesu
rychlych zmén. Uriité se pro ni najde jedté jiny spoleény jme-=
novatel, nez tak pomijivé pojmy jake je mnovost, nebo vyS$§i
Gcinnost. Mové neni nové v@&n&, vy88i GE€innost je vy38i dnes,

ale zitra ui_ne.>

"Uréité.q4ld jsem pfesvédien o tom, Ze nejdlleZitéjdi je
vysoky stupen znalosti, ktery je v kaZdém z materiald této
tifidy obsaZen. Znalosti o fyzikalni a chemické podstatd® mate-
ridlu, o technologii jeho vyroby, teoretické koncepce vietnd
obsahlého matematického aparidtu = strund Fefeno = velksd véda.

. Zasadné nové je i to, Ze pro novou konstrukéni aplikaci jsou
specifikovany podminky a pak se material vlastné "8ije na mi-
ru”. V Fad@ piripadd to vede k tak vyspélym vyrobam, Ze se sti-
raji hranice mezi laboratornimi technologiemi a vyrobou, jin?-
mi slovy mna vyrob& se od zadatku do komrce musi nezbytné podilet
véda. Klasickd cesta produkce materiall spolivd v tom, 2e se
zavede vyroba, pokud moZno ve velkém a teprve pak se, vlastné

az nésledné,htedé uziti%.

<Dato by se tedy fici, %2e¢ nové materidly vznikaji na cesté

od védy k vyrobé a Z2e tato cesta je jednosmé&rna %>




"snad je to docela hezky aforismus, ale je hodné& nepfesny.
Ta cesta je pfedevi3im mnohosmérnd, s fadou zpétnych vazeb, nék-
teré se kif1249 anebo smed i ruSi, protoZe vznik Zadaného nového
materidlu tu neni vdtdinou moZny bez experimentu a tedy bez
urditého rizika. I v tom, samoziejm&, se uplatnuje véda, jeji

experimentalni metodika".

<:V9hody novych materiald byvaji obvykle shrnovény do tako-
vych charakteristik jako je podstatné G&inn&jsi vyuziti hmoty,
Gspora energie, rozmanitost, pfizplsobivost poZadavk(d konstruk-
CCeaa.eo TO jsou téZ argumenty pro jejich praktické uplatnéni. Be-
re naSe hospodafskd praxe tyto argumenty vazZnd ? Jsme na jejich

prijeti pitipraveni i}

"gbavam se, Ze nejsme. PFilin je wnoho, nEkteré jsou vie-
obecné znamé. Hapifiklad, vezmémé® n2& nechvalné znamy primat -
mimof&dné vysokou materiédlovou a energetickou naroénost nadeho
prumyslu. To jisté souvisi s tim, 2e u nés, podstatné déle nei
je zdravo, pPeZila klasicksd struktura primyslu a jeho materii-
Llové prvovyroby. Halokdo si dnes asi opravdi mysli; Ze droven
vyroby oceli na hlavu je né&jakym 2vla3f dalezitym ukazatelem
hospodafského pokroku. A pifece, kaZdoroéné&, znovu a znovu vyhra-
vame dalsi bitvu v téhle podivné, davno skonfené valce o kvanti-
tu. Hutnictvi dohani exportni neschopnost jinych odvétvi, uZ
dnes nas to pfichdzi strad3né draho, a s nastupem novych materia-

Ld se situace bude &im dal tim vice zhorSovat....



- &4 =
<:..gaébych fekl pravdu, mél jsem na mysli spid pfipravenost

2 hlediska naSeho védeckého a inZenyrského potenciélui>

"Ani tady to meni o mnoho lepdi. V planech na zlepSeni se
opét da vystopovat starad dobra pPedstavivost nadich planovadld -
misto ocelaren postavime jednu, nebo ndkolik mélo velkych fabrik
na vyrobu zakladnich druhld kompozitl, a bude vyhrano. Tak to
nebude a byt nembZe. Nové materidly nejsou véci resoétu, oboru
nebo podniku, ale spiSe zidleZitosti U&inné horizontédlni koordi-
nace. Na drovni védy, aplikovaného vyzkumu a uZivatelské praxe,
ale soutasné i darovni rozséhLych kooperaci mezi resorty a pod-
niky tak jak jsou anebo budou. Na tohle neexistuje Zadny jedno-
duchy recept a to je hlavni potiZ. My vEichni mame prirozeny
odpor ke sloZitosti, k promdnlivosti a k riziku. @bé?lili jsme
se kvili tomu spoustou organizafnich bariér. VZdyt i na Grovni
zékiadniho vyzkumu v naSem oboru se stale vraci otézka = a je
to vlastné jeSté v&da 7 Neni to, nedej boZe, snad néjaky jiz
aplikovany vyzkum 2!

Ja jen doufam, Z2e i tady v té nadi setrvalnosti tun a my§=-

Lenkovych stereotypl se nakonec prosadi zdravy rozum®.

<{snad se jiZ prosazuje, vidyf ° pFedseda ESAV akademik J.
Riman odpov&d&l pravé na tento druh sporl vicekrdt a jasné =
dilezité je jestli je to dobra nebo Epatnsd v&da, a pak teprve
je zajimavé i to ostatni. V souvislosti naSich Gvah nad moZnost=-
mi novych materidld u nas se zda, Fe ] 2ni to moZnad tém&F pireh-

ﬁané,;%/tady se bojuje o prosazeni nového my§teni;>

"To je pravda. Bez pFehanéni. Pravda je oviem 1 to, Ze po=-
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nejsme na tom v podstaté® Spatné. V odborném svéid jsme uznivani,
mame dobrou tradici, nakonec i solidni spolupréci s praxi. Spise
ale s praxi jakad byla a je, neZ jaka by byt méla. A& méme taky
zdivodnéné koncepce rozvoje, vietné nadich zavazkd va&i Komplex-
nimu programu zemi védeckotechnického pokroku zemi RVHP do roku
2000. Ale hlavné je tu zadadni a bezpodminefnd nutnost situaci
Fedit. Karel fapek to Fekl v souvislosti s novinaiskou profesi,

ale plati to i viude jinde : Hutnost je krégg%)pane !



" Jestli¥e na poBAtku 19, stolet! byla u nds rotni spotfeha slitin Zeleza

esl dva kilogramy na hlava, pak nynf je to bezmdla tana ocell. Opti- -

mismus Casd »Zelezné koncepres se ale jiz Ffadu let vytrdici z prognéz
‘ekonomil, PFiiny nespotivaji jen v tom, Ze vice ne? d¥fve posuzunjeme

_ ekonomickd a ekologickd hlediska metalurgick§eh vfrob. Videckotech

nicky pokrok totiX vytvs¥l a nabfzf i nové maierifly, o nich¥ hovo-
¥ims s ing. RICHARDEM BARESEM, DrSc., vedoucim videckym pracov-
nikem Ustava teoretickd a aplikované mechaniky CSAV.

R | Prohso-hknnovématerl&lj.vy-g :
skum a v§roba ve sviitd zajtne:

T
ProtoZe - profi. klasickfm. p¥nése-

jf podstatnd vy331 specifickg G&i-
nek, mé&feno napifklad spotfebou .

energie na jejich vyrobu, nebo sou-

borem vlastnost!, které u dosavad-

nich materi4ld - jsou nedosaZitelns.

Nové materidly rozddlujeme do n¥- .
kolika skupin. V prvni skupin® jsou -

- to napfiklad materialy lehké a pev-
ng, tzv. in¥enyrské, jako jsou na-

piiklad slitiny lehkgch kovi lithium

~= gluminium, slitiny hoféfku, poly-
mern{ -kompozity véetnd keramic-
kych, mikroslitiny a podobn&. Ve
druh6 skupind jsou materidly odo-

7 -14vaficl vysokym teplotdm a abnor-

<. méilnl - ndmaze -- superslitiny, in-
* Zengrskd keramika nebo specidlni
kovové a keramické kompozity, Tie-
tf skupina zahrnuje materi4dly ne-
konstruként, elektrické a elektro-
" nické, tedy krystaly d&istgch l4tek,
supravodivfch ldtek, emorfnf a
mikrokrystalické kovy nebo magne-
tické materidly.

M Nové ale nenf nové viitnd, Ve

yid¥ a vyzkumm to platf zcela
jednoznating. Jak je to s uplat-

Z&sadn® nové je, %e pro kon-
struk&n! aplikact se nejdfive urd!
podminky a pak se materidl vlastng
»§ije na mfrue. V radd piipadd to

~vede k tak vyspslym vyrobdm, %e
- 88 stirajl hranice mezi laboratorni-
"+ mi technologiemi a vyrobou, jiny-
mi slovy  ca vyrobd se od- zadatku
‘do konce musi nezbytnd podilet vé&-

da. My jsme u klasické vyroby ma--

teridld svédky toho, Ze se -zavede
nejprve jejich vyroba, a pokud mo%-

no ve velkém, & teprvg pak se hle- :

da pro nd uzit, -

B Jako vzdy v minulosti ~ v do-

b3 kamenné, bronzové, Felesnd

— { v -gouliasncsti lze firoved
~vyrobnich sil charakterizavat zd-
“kladnim -materidlem, kter§ zt8-
lesiinjs pokrok, - Bez nadsfizky
miiZeme ¥et, 2e zalindme Xt ve

vice odlifngych materidli. Viasi-
nosti kompozitl jsou zesla nové
a nemohly by bft dosaZeny kte-
roukoli sloZkon fednotlivd. Jaké
méme Sance zde?

Obdvém se, ¥e nejsme pkFipraveni,

FFi€in -je mnoho, ndkteré json vse- -

obecnd znamé, Vezméme napiiklad
né% nechvalnd zndmy¢ primat v mi-

-molddnd vysoké materidlové a.ener-

getické néro&nosti &s. priimyslu.

_ Podstatn® déle, neZ je zdrdvo, u nés

pleZila jeho klasick4 struktura viet-
n& materidlové prvovyroby. Méalokdo |
81 dnes asl opravdu myslf, Ze Gro-
veil vyroby:- ocell na hlavu je n&- °

jakym zv1astd dileZitym ukazatelem
hospodéi'ského pokroku. A - piece,

- kaZdoro&n&, znovu a. znovu vyhra-

vame dalf bitva v- téhle podivné,
ddvno skondené vdlce o kvantitu.
Hutnictvi dohédni exporinf neschop-
nosti jinych odvstyf, uZ dnes nés

-to pMchézi straSn® draho a s né- -

stupem novych materidld se situace

* ninim novgoh poznatkd v ‘br axip-- pude &m dél tim vice -zhor3ovat.

B M3l fsem ale na mysH také p¥-
" pravenost ¢ hlediska nai¥sho vi-
. deckého a. inZengrského poten-
ciflu, S
An{ tady -to nen{-o mnoho lep3f,
V planech na zlep3en! situace se
opst “dé -vystopovat obvykls -pied-
stavivost naSich pldnovald - mis-

to -ocelsren postavime jednu nebo:
-nékolik malo velkych podnikd na

v§robu ‘zdkladnich druhd kompozi-

“-td; @ bude vyhréno. Tak to ale ne-

bude a byt nemiZe. Nové materidly
nejsou zdleZitosti jednoho resortu,

‘obora nebo. podniku, ale spi§e po-

—— VEDA A VYZKUM

vikn kompoziti ze dvon neba’

RUDE

Pondéli 14, listopadu 1988

PRAVO O EB°

Nové mate"riéllyise-:hlési o slovo. Déme iim‘vl%no?

tFebujl G&innou koordinaci na Grov-
ni védy, aplikovaného vyzkumu a
uZivatelské praxe, ale soudasn& { na
tGroval rozsdhlych kooperact mezi
resorty a podniky tak, jak jsou ane-
bo budou v pFistich letech. Pravda,
zajlstit tyto podminky nebude. jed-
noduché, neexistuje ani %4dn§ re-
cept. Navic mdme vypdstovany pFi-
rozeny odpor ke sloZitosti, k pro-
ménlivosti a k riziku a kvili tomu
jsme se.obalill spoustou organizaé-
nich bariér. g
B Existuio tedy imlra, e nové ma-
teriily potfebuji také nové mys-
lent? sl

Souhlasim, i kdyZ pokud jde o v&-
deckou a inZenyrskou. dGroveii v této
oblasti, nejsme na tom vlastn& 3pat-
n8. Méme dosti dobfe zabezpedeny
vyzkum ve fyzikdlnich { matematic-
kych oborech, které do problemati-
ky novych materidldy smdfuji, vy-

zkumnd zdkladha v hutnictvi*a ve:

strojirenstvi je solidng rozvinuts,
platf to myslim { pro chemii, V od-
borném svétd je tradice 1 soucasnd

firovefi na3eho materifle
mu oceiiovdna dosti vy:
Ze problém je v-tom, !
tencidl je doposud spi¥
na praxi, jakd je a byle
kovou, jakd by byt méle
velmi p&kné zdGvodnd:

rozvoje viem& nasi
v Komplexnim prograx
technického pokroku &
m{ RVHP do roku 2000,
ké organizadni zévéry :
vyvozeny nejsou. Véci b
mohlo, kdyby se podai
podstatn& vyssi koncen
mu, soustfedit odbornfk
manitych v&deckych i
profesi -- a vytvofit t
Sanci, aby nové mate
s, tradifnfmi soutdZit. Te
nit jejich wvyrobu. My:

- 'pro dobu Zeleznou mt¢

setrvatnost. Chceme-l -
du  jit cestou ' védecke
rozvoje, nezbfvd nédm
neZ tuio setrvadnost pi

Dikunjems za rozhovo!
STANISL




